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SOBRE ESTE DOCUMENTO

s

Este documento é produto da fase de concepgdao do software SimPatrol. E

destinado a todos os desenvolvedores e gerentes do projeto.

VERSOES ANTERIORES

Descricao

Documento inicial de levantamento dos
principais requisitos de um simulador de
sistemas multiagentes para patrulhamento,
baseado no simulador da RoboCup.

http://simpatrol.googlecode.
com/files/requisitos- 01/06/2004
simulador-patrulha.pdf
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GLOSSARIO

cenario de
experimentagéo

Conjunto de informagdes que definirdo a execugdo de um
determinado experimento de patrulhamento no simulador. Deve
conter, entre outros, 0 nimero de agentes e a posi¢ao inicial de
cada um.

ciclo de acéo
(de um agente)

Sequéncia perceber-raciocinar-agir para um dado agente.

dinamicidade
(de um territdrio)

Enquanto um grafo, um territério pode ser estatico, quando sua
topologia e conjuntos de vértices e arestas ndao modificam, ou
dinamico, quando estas mesmas grandezas podem variar com
0 passar do tempo.

inimigo

Papel possivel para um agente em que ele deve ser procurado
pelo demais, quando o patrulhamento for de protecéo.

limites espaciais
(das percepgoes e
comunicagoes)

Limitagdes de profundidade da vizinhanga, nimeros de vértices
e arestas perceptiveis pelos agentes.

ociosidade

Tempo decorrido entre duas visitas consecutivas de agentes
para um determinado local do territorio.

patrulhamento

Pode ser de dois tipos: patrulhamento de superviséo, cuja tarefa
de interesse (em termos computacionais) é continuamente visitar
todos os nodos de um grafo de modo a minimizar o tempo entre
duas visitas em um mesmo nd; ou patrulhamento de protegéo,
cuja tarefa é detectar agentes inimigos em um dado territdrio.

prioridade de
visitacao
(de um territdrio)

Enquanto um grafo, um territério pode apresentar conjuntos de
vértices e/ou arestas que tenham eventualmente prioridade
maior de visita sobre as demais, isto durante uma tarefa de
patrulhamento.

sociedade aberta

Conjunto de agentes que pode perder ou ganhar novos
elementos em tempo de simulacao.

sociedade Conjunto de agentes que comeca e inicia a simulacdo com o0s
fechada mesmo elementos.
territorio Espago virtual representado computacionalmente através de um

grafo, cujo patrulhamento deve ser realizado.

visibilidade inicial
(de um territdrio)

Informacado que expressa o conhecimento a priori dos agentes a
respeito do fterritorio que precisam patrulhar. Influencia na
decisdo do que o0s agentes podem ou nao perceber acerca do
territorio.
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Objetivo

O software SimPatrol sera um simulador de sistemas multiagentes voltados
especificamente para a tarefa de patrulhamento.

Requisitos funcionais

Nome da funcéao

Simulagéo de
territério

Necessidades

Representagao dos territorios
através de grafos;

Customizagao dos territorios (quanto
a dinamicidade, quanto a prioridade
de visitagdo e quanto a visibilidade

inicial).

Oosarseors

Simulagéo de
tempo

Representacdo da passagem de
tempo em tempo real ou em ciclos
de acdo dos agentes.

Simulagéo de
percepgao

Customizacdo das  percepcoes
possiveis para os agentes;
Determinacdo dos limites espaciais
das percepcgoes;

Decisdo de quais percepgdes cada
agente esta tendo.

Uma percepcao desejavel
€ 0 acesso a estatisticas
do territorio (ociosidade,
por exemplo).

Simulagéo de
agao

Customizacao das acgdes possiveis
para os agentes;

Calculo dos resultados das agdes de
cada agente.

Acdes desejaveis: andar,
visitar, comunicar-se.

Simulagéo de
comunicacao

Customizacéao dos  tipos de
comunicacao possiveis entre 0s
agentes;

Determinacdo dos limites espaciais
das comunicacgoes.

Simulagéo de
sociedade

Customizacao do tipo de sociedade
dos agentes: se aberta ou fechada;
Determinacgao das regras de incluséo
e exclusdao de agentes no caso das
sociedades abertas.

Determinacdo de papéis para
individuos especificos das
sociedades.

Um papel desejavel é o
de inimigo.
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Simulagao de
gasto de
energia

e (Customizacdo do modo como a
energia sera gasta para um dado
agente;

e (Customizacdo do modo como a
energia sera recuperada por um
dado agente.

Locais de recuperacao de
energia em um dado
territério sdo desejaveis.

Requisitos nao-funcionais

Requisitos de qualidade

UFPE -

O software SimPatrol deve permitir aos desenvolvedores codificarem seus
agentes patrulhadores em qualquer linguagem ou tecnologia de sua escolha,
havendo, portanto, a necessidade da definicdo de uma interface de
comunicagao entre os agentes e o simulador, bem como de protocolos de
comunicacao;

Deve permitir aos desenvolvedores codificarem suas ferramentas de relatério
e andlise dos resultados das simulagdbes em qualquer linguagem ou
tecnologia de sua escolha, havendo, portanto, a necessidade da definicao de

uma interface de disponibilizacao dos dados obtidos nas simulacoes;

Deve permitir aos desenvolvedores codificarem suas interfaces graficas para
exibicao (playing e replaying) das simulacbées em qualquer linguagem ou
tecnologia de sua escolha, havendo, portanto, a necessidade da definicdo de
uma interface de disponibilizacao dos estados da simulacéao;

Deve permitir a atuagdo de até mil (1000) agentes simultaneamente em um
mesmo territorio;

Deve disponibilizar com boa acessibilidade medidas de desempenho bésicas
relacionadas a tarefa de patrulhamento;

Deve permitir a configuracdo e carregamento de cenarios de experimentacao.

Cin
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Requisitos gerenciais

O software SimPatrol deve atender a unica meta de ser desenvolvido no prazo
maximo de cinco (5) meses. Nao existem custos financeiros associados, ja que o

software faz parte do curso de mestrado dos desenvolvedores'.

Outros requisitos

O software SimPatrol deve dar continuidade aos trabalhos desenvolvidos nas
dissertacoes de mestrado de Almeida, Machado, Menezes e Santana. Além disso,
recomenda-se que o programa seja fortemente inspirado no simulador de partidas
de futebol da RoboCup (Chen).

Ademais, deve ser codificado em uma linguagem de programacao que dé
suporte ao paradigma de desenvolvimento orientado a objetos, tenha uma ampla
comunidade de desenvolvedores e conte com uma grande quantidade de
ferramentas e APIs que possibilitem a reutilizagdo de componentes, reduzindo

drasticamente o tempo de desenvolvimento;

! Daniel Henriques Moreira e Luiz Josué da Silva Filho
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Estimativa de prazos para a elaboracao

Os requisitos funcionais serdo atendidos um a um, independentemente. Desta
forma, a etapa de elaboracdo pode ser organizada orientada as funcdes prevista

para o sistema, como na tabela abaixo.

Simulagao de
territério
Simulagao de
tempo

Simulagao de
percepgao
Simulagao de
acao
Simulagao de
comunicacao

Simulagao de
sociedade

Simulagao de

Analise: 1 semana
Documentacdo: 1 semana
Analise: 3 dias
Documentacéo: 4 dias

Analise: 1 semana
Documentacao: 1 semana

Analise: 1 semana
Documentacdo: 1 semana
Analise: 3 dias
Documentacao: 4 dias

Analise: 1 semana
Documentacao: 1 semana

Andlise: 1 semana

gasto de energia e Documentagdo: 1 semana

Definicao da Anélise geral: 1 semana
arquitstura geral Documentagao geral: 1 semana
do sistema ga0 9ere
Implementagao e 2 semanas
testes de unidade
Total * 4 meses

Os requisitos nao-funcionais, por serem transversais aos requisitos funcionais,
serdo necessariamente atendidos pouco a pouco, em cada etapa prevista da

elaboracéo.
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